
Промышленная технология лекарственных препаратов
1. При хранении жидкого экстракта, полученного из сухого лекарственного растительного сырья методом дробной мацерации, в надлежащих условиях, образовался небольшой осадок. Можно ли считать его пригодным к применению: 
А. нет, ни в коем случае; 
В. да, если он используется как полупродукт; 
С. да, если отсутствует существенное  изменение состава экстракта

D. да, если провести декантацию  жидкости, которая образовалась на осадком; 
Э. да, в любом случае. 

2. При производстве экстрактов для получения вытяжки используют разные методы. Подберите соответствие пар:

	A. Экстрагирование с помощью роторно-пульсационного аппарата
	1. Это способ, при котором возникает высокое импульсное давление и происходит интенсивное перемешивание, истончается или полностью исчезает диффузионный слой и увеличивается конвективная диффузия 

	B. Экстрагирование с использованием ультразвука 
	2. Это способ, при котором экстрагирование проводят при рабочем давлении 10-65 атм и получают экстракты с высоким содержанием биологически-активных веществ, стойкие к микробной контаминации

	C. Экстрагирование с помощью электрических разрядов
	3. Это способ, который базируется на многоразовой циркуляции сырья и экстрагента, при котором возникает интенсивная турбулизация и пульсация смеси

	D. Электродиализ
	4. Это способ, позволяющий получить вытяжку на протяжении нескольких минут, при котором возникают кавитация и ионизация молекул

	E. Экстрагирование сжиженными газами
	5. Это способ, движущей силой которого является разность концентраций экстрагируемых веществ по обе стороны полупроницаемой перегородки и происходит под действием электрического тока 


3. Проанализировать верность следующих утверждений и связи между ними:

1. Метод реперколяции за Чулковым может применяться в малых производствах при получении незначительного количества продукта, потому что это метод с законченным циклом. 

2. В качестве адсорбентов в технологии экстракционных лекарственных препаратов из растительного сырья применяют пористые твердые вещества с большей удельной поверхностью - иониты и катиониты, потому что адсорбция это поглощение вещества на поверхности сорбента .

3. При получении густого экстракта глициризы как экстрагент используют 1% водный раствор аммиака, поскольку  водный раствор аммиака переводит нерастворимую свободную кислоту в легко растворимую соль.

4. При получении густого экстракта используют многократное экстрагирование материала чистым экстрагентом, используя при этом летучие органические растворители, потому что экстрагирование растительного сырья проходит за счет растворения и разрушения кристаллической решетки веществ . 
5. Сухие экстракты сильно гигроскопичны, потому что технологический процесс изготовления  экстрактов включает стадию сгущения спиртовых  вытяжек. 

	№
	Ответ
	Утверждение 1
	Утверджение 2
	Наличие связи между ними

	1.
	А.
	Верное
	Верное
	Связь  существует

	2.
	В.
	Верное 
	Верное 
	Связи  не существует

	3.
	С.
	Верное 
	Неверное
	Связи  не существует 

	4.
	D.
	Неверное
	Верное 
	Связи  не существует 

	5.
	Е.
	Неверное
	Неверное
	Связи  не существует 


4. Указать сущность ниже приведенных методов экстракции.
	1. Реперколяция из законченым циклом. 
	А. Сырье экстрагируют летучими органическими растворителями в замкнутой системе. экстракт упаривают, пары растворителя охлаждают, сконденсированый растворитель снова подают в экстрактор. 

	2. Реперколяция  

по Чулкову
	Б. Сырье разделяют на равные части, загружают в батарею перколяторов, последовательно перколируют. Первые порции вытяжек в обьеме 100 % от массы сырья отделяют как готовый продукт; последующими вытяжками (отпусками) экстрагируют сырье в последующих перколяторах. Отпуски с последнего перколятора оставляют для экстрагирования следующей партии сирья. 

	3. Реперколяция з незаконченым циклом
	В. Сырье разделяют на неравные части (5:3:2), загружают в три перколятора, слив готового продукта проводят у количествах (2:3:5) соответственно.

	4. Реперколяция по Фармакопее США
	Г. Сырье разделяют на равные части, загружают в батарею перколяторов, последовательно перколируют. Первые порции вытяжек в обьеме з первого перколятора - 80% от массы сырья, а с других – по 100 %) отделяют как готовый продукт, последующими вытяжками (отпусками) экстрагируют сырье в последующих перколяторах. Отпуски с последнего перколятора упаривают до обьема 20 % от массы сырья и смешивают с готовым продуктом. 

	5. Циркуляционное экстрагированние
	Д. Сырье загружают в батарею с 4-х и больше перколяторов. Во время робочего периода подача экстрагента проводится в тот перколятор, где находится наиболее истощенное сырье (“хвостовой”), а слив проводят с того перколятора (“главного”), где день до этого было загружено свежее сырье. Каждый день перезагружают по одному перколятору и меняют “главный” и “хвостовой” перколяторы.


5. В зависимости от свойств высушиваемого материала в фармации используют различные способы сушки. Подберите соответствующие пары.

	Сушилки
	Принцип работы

	А. Сублимационная 
	1. Сушка твердых веществ в кипящем (псевдоожиженном) слое с помощью холодного сухого или нагретого воздуха

	Б. Терморадиационная
	2. Удаление влаги путем ее поглощения адсорбентами

	В. Сорбционная
	3. Сушка за счет способности дипольных молекул под действием электрического поля высокой частоты приобретать вращательные движения, а неполярных поляризоваться в следствии смещение их зарядов, что сопровождается трением, выделением тепла и равномерным нагреванием высушиваемого материала.  

	Г. Аэрофонтанная
	4. Удаление влаги из материала в замороженном состоянии (возгонка льда внутри материала)

	Д. Диэлектрическая
	5.Высышивание осуществляется за счет тепла, сообщаемого инфракрасными лучами. 


6. При получении вытяжек методом ускоренной дробной мацерации методом противотока в последнем и предпоследнем перколяторах сырье истощается полностью, потому что его обрабатывают не чистым экстрагентом:

А
Первое утверждение правильно, второе неправильно

B.
Первое утверждение неправильно, второе правильно

C.
Первое и второе утверждения правильны и между ними есть связь

D.
Первое и второе утверждения правильны, но между ними нет связи

E.
Оба утверждения неправильные
7. Подберите соответствующие пары:

	Метод получения экстракта

А – перколяция

В – реперколяция с разделением сырья на неравные части с законченым циклом

С –  реперколяция з неравным разделением сырья (метод США и Германии)

D-  реперколяция по Чулкову

Е – прискореная дробная мацерация (метод ЦАНДИ)
	Количество первой витяжки

1 – 1/3 от количества сырья
2 – 85 %

3 – 80 %

4 – 25 %

5 – 20 %


8. Фитохимический цех предприятия изготовляет густые экстракты. Подберите в кождой
 группе экстрактов соотвествующий экстрагент.

А. Экстракт валерианы густой                                1. 20 % водно-спиртовая смесь

Б. Экстракт мужской папороти                               2. 0,25 % водный раствор амиака

В. Экстракт солодкий густой                                  3. 40 % спирт

Г. Экстракт беладонны густой                                 4. диэтиловый эфир

Д. Экстракт полини густой                                      5. хлороформная вода

9. Получено 350 кг густого экстракта с влажностью 15 %. Доведите экстракт к стандартному содержанию влажности.

10. Для получения стандартных экстрактов густых и сухих необходимо контролировать содержание влаги и экстрактивных веществ. Подберите правильные пары: полупродукт - варианты действий технолога

	Полупродукт
	Варианты действий технолога

	А. Экстракт густой с содержанием влаги 35%

B. Экстракт густой с содержанием влаги 25% 

C. Экстракт сухой с содержанием влаги 7%

D. Экстракт сухой из лимитированным верхним пределом БАВ, в которых содержание БАВ завышен 

Е. Экстракт сухой из лимитированным верхним пределом БАВ, в которых содержание БАВ занижен 

F. Экстракт сухой с лимитированным пределом БАВ, в которых содержание БАВ занижено, а влаги завышено
	1 Поместить полупродукт в вакуум-сушильный шкаф еще на некоторое время. 

2. Поместить полупродукт в вакуум-сушильный шкаф еще на некоторое время, после чего смешать с сухим экстрактом одноименного сырья с завышенным содержанием БАВ. 

3. Поместить полупродукт в шаровую мельницу и добавить декстрин. 

4. Смешать полупродукт с сухим экстрактом одноименного сырья с завышенным содержанием БАВ. 

5. Передать полупродукт на контроль качества, после чего на следующую стадию производства. 

6. Пропустить полупродукт еще раз через роторно прямоточный аппарат 


11. При производстве экстрактов густых проводится стадия сгущения вытяжки. Подберите правильние пари: название оборудования – его основные элементы: 

	№
	Название оборудования
	№
	Основные элементы оборудования

	1
	Роторный прямоточный аппарат
	А
	Колба-сборник, колба-разширивач, колба-прийомник, калорифер, холодильник конденсатор.

	2
	Пенный испаритель
	Б
	Емкость для вытяжки, насос, вентилятор, разприделитель, камера с подогретыми трубками.

	3
	Вакуум-выпарной аппарат “Симакс”
	В
	Вертикальний корпус, окружен паровой сорочкой, центральный вал с шкребками, разпределяющее кольцо, сепарационная камера.


12. Рассчитать количество сухого безводного разбавителя, вводимого в 40 кг экстракта солодки, содержащего глицерризиновой кислоты 22 % и влаги 25 % для получения стандартного густого экстракта с 15 % глицерризиновой кислоты.

Всеукраинская олимпиада по фармации, 10-13 апреля 2011 г, Тернополь
Заводская технология ЛП

